STOHASTICKO MODELIRANJE (25 sati)

Struktura modela 1 principi aktuarskog modeliranja

modeli: zasto i kako ih upotrebljavati
prednosti i ograni¢enja modeliranja
deterministicki 1 stohasti€ki modeli

Stohasticki procesi: definicija i klasifikacija

opca definicija stohastickog procesa

klasifikacija stohastickih procesa ovisno o vremenskom parametru i prostoru
stanja

klasifikacija stohasti¢kih procesa ovisno o zavisnosti: stacionarnost,
Markovljevo svojstvo, martingali

primjeri stohastickih procesa: bijeli Sum, opéa slucajna Setnja, pokretne
sredine, Poissonov proces, slozeni Poissonov proces, Brownovo gibanje
martingali i vremena zaustavljanja

Markovljevi lanci

definicija osnovna svojstva Markovljevih lanaca
vremenski homogeni Markovljevi lanci 1 matrica prijelaza
Chapman-Kolmogorovljeve jednadzbe

promjeri: jednostavan sustav bonusa

stacionarna i asimptotska distribucija Markovljevog lanca
primjena na jednostavan sustav bonusa

Markovljevi procesi skokova

definicija 1 osnovna svojstva Markovljevih procesa skokova
Kolmogorovljeve jednadzbe

Poissonov proces

struktura Markovljevih procesa skokova: vremenski homogen i nehomogen
slucaj

primjena u osiguranju: bolest i smrt sa i bez ovisnosti o trajanju, sklonost
nesreci

numericke metode

Analiza vremenskih nizova

svojstva jednodimenzionalnih vremenskih nizova

stacionarni slu¢ajni nizovi

filtriranje vremenskih nizova

operator pomaka unatrag i operator konac¢nih razlika

osnovni linearni modeli vremenskih nizova: AR, MA, ARMA i ARIMA
modeli

analiza vremenskih nizova u frekvencijskoj domeni

viSedimenzionalni autoregresivni model

integrirani 1 kointegrirani vremenski nizovi

Box-Jenkinsov pristup identifikaciji, procjeni i dijagnozi vremenskih nizova



e specijalni nestacionarni i nelinearni modeli vremenskih nizova
e primjena linearnih modela vremenskih nizova

6. Brownovo gibanje 1 difuzije
e uvod u Brownovo gibanje
Brownovo gibanje i slu¢ajne Setnje
primjena u osiguranju: vjerojatnost nesolventnosti
difuzije
stohasticki racun: Itov integral i stohasti¢ke diferencijalne jednadzbe
Levyjevi procesi

7. Uvod u Monte Carlo simulaciju stohastickih procesa
e generiranje pseudo-slucajnih brojeva pomocu ra¢unala, multiplikativni
algoritam
e simulacija slu€ajnih varijabli: metoda inverzne transformacije, metoda
prihvacanja i odbacivanja, Box-Miillerov algoritam, polarni algoritam
e simulacija niza koreliranih normalnih slu¢ajnih varijabli
e usporedba pseudo-slucajnih i slucajnih brojeva

8. Proces aktuarskog modeliranja

prijedlog modela

vrednovanje modela

definiranje scenarija

testiranje osjetljivosti

ograni¢enja modela

priopcavanje rezultata koji slijede iz primjene modela
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