VJEROJATNOST I MATEMATICKA STATISTIKA (25 sati)

Opisna (deskriptivna) analiza podataka

vrste podataka (numericki: diskretni i neprekidni, kategorijalni: nominalni, ordinalni)
tabelarni 1 graficki prikaz podataka (frekvencijske tablice, stupCasti dijagram,
histogram, stem and leaf dijagram, dijagram toc¢aka, linijski dijagram)

mjere lokacije (aritmeticka sredina (uzoracka sredina), medijan, mod)

mjere rasprsenja (uzoracka standardna devijacija, uzoracki momenti, raspon uzorka,
interkvartil, dijagram pravokutnika)

mjere simetricnosti (koeficijent asimetri¢nosti)

Slucajne varijable

diskretne slucajne varijable — diskretne razdiobe (diskretna funkcija gustoce, funkcija
distribucije)

neprekidne slucajne varijable — neprekidne razdiobe (funkcija gustoce, funkcija
distribucije)

matematicko ocekivanje, varijanca i standardna devijacija, momenti (linearna
transformacija slucajne varijable)

primjeri diskretnih razdioba (uniformna, Bernoullijeva, binomna, Poissonova,
geometrijska, negativna binomna, hipergeometrijska)

primjeri neprekidnih razdioba (uniformna, I'-razdioba, eksponencijalna, y > -razdioba,
B-razdioba, normalna)

funkcije slu¢ajnih varijabli

. Funkcije izvodnice

funkcija izvodnica vjerojatnosti (fiv) (primjeri: uniformna, Bernoullijeva, binomna,
negativna binomna, hipergeometrijska, Poissonova, izra¢unavanje momenata)
funkcija izvodnica momenata (fim) (veza s fiv, primjena na vazne neprekidne
razdiobe)

funkcija izvodnica kumulanata (fik)

fiv, fim 1 fik linearne transformacije slucajne varijable

. Zajednicka razdioba slucajnih varijabli

zajednicka funkcija gustoce (tablicni prikaz diskretne razdiobe, marginalne gustoce)
uvjetna funkcija gustoce

nezavisnost slucajnih varijabli

matematicko oc¢ekivanje funkcija dviju varijabli (ocekivanje zbroja i produkta)
kovarijanca i koeficijent korelacije (definicija i svojstva)

varijanca zbroja slucajnih varijabli (varijanca zbroja nezavisnih slu¢ajnih varijabli)
konvolucija

momenti linearnih transformacija sluc¢ajnih varijabli (momenti linearnih
transformacija nezavisnih slucajnih varijabli pomocu funkcija izvodnica, primjeri)



Centralni grani¢ni teorem i primjena

slu¢aj nezavisnih jednako distribuiranih slu¢ajnih varijabli
normalna aproksimacija binomne, Poissonove i ['-distribucije (korekcija zbog
neprekidnosti)

Uzorkovanje 1 statisticko zaklju¢ivanje

populacija i slu¢ajni uzorak (parametri populacije, statistike)

momenti uzoracke sredine 1 varijance

uzoracke razdiobe iz normalne populacije (razdioba uzoracke sredine: to¢na i na
osnovi velikog uzorka, razdioba uzoracke varijance, neovisnost uzoracke sredine 1
varijance, Studentova t-razdioba, Fisherova F-razdioba)

Tockovno procjenjivanje

metoda momenata

metoda maksimalne vjerodostojnosti (modeli s konaéno mnogo parametra, potpuni i
nepotpuni uzorci)

nepristranost procjenitelja

srednje kvadratna pogreska procjene i konzistentnost procjenitelja

asimptotska razdioba procjenitelja maksimalne vjerodostojnosti

Pouzdani intervali

definicija (granice pouzdanog intervala)

odredivanje pouzdenih intervala (direktnom (pivotnom) metodom, uloga duljine
uzorka)

pouzdani intervali parametara normalne populacije

pouzdani intervali parametara binomne i Poissonove populacije (direktnom metodom
za male uzorke, normalnom aproksimacijom za velike uzorke)

pouzdani intervali parametara dviju populacija (nezavisni uzorci, ocekivanja i
varijance dviju normalnih populacija, proporcije dviju populacija, o¢ekivanja dviju
Poissonovih populacija, spareni podaci)

Testiranje statistickih hipoteza

statisticka hipoteza, statisticki test i vrste pogreske (nulta (osnovna) i alternativna
hipoteza o parametarski modeliranim populacijama, jednostavne i slozene hipoteze,
test-statistika, kriticno podrucje, pogreske prve 1 druge vrste)

znacajnost testa i P-vrijednost (jakost testa, najbolji test (Neyman-Pearsonova lema))
osnovni testovi na bazi jednog uzorka (testovi o parametrima ocekivanja 1 varijance
za normalne populacije, test o populacijskoj proporciji i test o parametru Poissonove
populacije: egzaktno i na osnovi velikih uzoraka)

osnovni testovi na bazi dva nezavisna uzorka (testiranje razlike ocekivanja dviju
normalnih populacija, testovi o usporedbi varijanci dviju normalnih populacija,
testovi o usporedbi populacijskih proporcija i razlike Poissonovih parametara:
egzaktno i na osnovi velikih uzoraka)

testiranje razlike oc¢ekivanja dviju normalnih populacija na osnovi sparenih podataka
usporedba testiranja i pouzdanih intervala

y” -test (test prilagodbe, kontingencijske tablice, testiranje nezavisnosti i

homogenosti populacija)

10. Korelacijska i regresijska analiza



e veze izmedu dviju slucajnih varijabli (dijagram rasprsenja, linearna veza, primjeri)

e korelacijska analiza (uzoracki koeficijent korelacije, zaklju¢ivanje o normalnom
modelu: test koreliranosti, testovi o koeficijentu korelacije)

e analiza jednostavnog linearnog regresijskog modela (prilagodba modela: metoda
najmanjih kvadrata, dekompozicija varijance, koeficijent determinacije, Gauss-
Markovljevi uvjeti i normalni model: zaklju¢ivanje o parametrima modela,
predvidanje i provjera modela, transformacijom podataka svodenje na linearni model)

e viSestruka linearna regresija (definicija, metoda najmanjih kvadrata)

11. Analiza varijance
e jednofaktorska analiza varijance (ANOVA) (procjena parametara, dekompozicija
varijance, provjera modela analizom reziduala, pouzdani intervali srednjih vrijednosti
tretmana i njihovih razlika, ANOVA tablica, primjeri)

12. Uvjetno ocekivanje
e uvjetno ocekivanje (kao regresijska funkcija i kao slu¢ajna varijabla)
e uvjetna varijanca
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