12. IzraCunavanje vrijednosti osiguranja i renti

12.1 Vrste ugovora osiguranja zZivota

1. Dozivotno osiguranje za slucaj smrti

— osigurana svota S isplaCuje se nakon smrti osigu-
ranika



(a) Sadasnja vrijednost (SV) osig. ako se S isplacuje
odmah po smrti:

S . ple

— OcCekivana sadasnja vrijednost (OSV) uz S = 1:

@)

Ap = Ep'*] = /vttpwﬂx+t dt
0
— OSV uz osig. svotu S:
S * Ax

— varijanca:

Var[v!*] = E[v?!*] — (E[v*])?% =24, — Ag



(b) SV osig. ako se isplacuje na kraju godine smrti:
S . et

— OSV uz S =1:

oo oo
Ax = E[’UK:U_I_]'] = Z ’Uk+1k|Qx — Z 'Uk+1kpx(kc
k=0 k=0

— OSV uz osig. svotu S:

S * AZC
— varijanca:

Var[pfe 1] = E[u2Eet D] _ (E[pf=+1])2 =24, — A2

T
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2. Osiguranje za sluCaj smrti s ograniCenim trajan-
jem

— 0sig. svota se isplauje ako osiguranik umre prije
unaprijed ugovorenog roka (od n god.)

(a) OSV osig. s trenutnom isplatom nakon smrti:
n
Apm = ER" 1o 0] = /vttpm,ua:—l-t dt
0
(b) OSV osig. s isplatom na kraju godine smrti:

n
1 . K41 _ k+1
Apm 1= Elv + '1{K;E§n—1}] — Z Chal k|9x
k=0
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3. Osiguranje za sluCaj dozivljenja

— 0Sig. svota se isplaCuje ako je osiguranik dozivio
istek unaprijed ugovorenog perioda od n god.

— isplata je odmah na kraju razdoblja

OSV:
A

3|

m E[vnﬂ{Tx>n}] = v"'npg

Var[v”I{Tx>n}] = ’Uznnpann



4. MjeSovito osiguranje

— kombinacija osig. za slucaj smrti s ograniCenim
trajanjem i dozivljenja

SV osiguranja:

H = UKx+11{Kx§n—l} -+ vnﬂ{KnZn}

OSV osiguranja:

Agm = A%:ﬁ\ + A:v:%\



Varijanca:

Var[H] =
= E[(va—i_lﬂ{Kxgn_” + U”I{ann})Q] — (Agm)? =
= E[() g oy +
+oR T 1 Ky T 07 ey -
—(Aa::ﬁl)Q —
E[(UQ)KI+11{Kw§n_1}] + E[0*" (g, >my] — (Azim)”
A — (Azm)?



12.2 Ugovori rentnog osiguranja
1. Dozivotna neodgodena (postnumerando) renta

— isplate jediniCne rente vrSe se na kraju svake buduce
godine dokle god je osoba Ziva

Oznaka: amzv—l—vz—l—---—l—vk (ag :=0)
ESV osiguranja:
©.@)

CXD .
ap 1= E[CLE\] = Z Ay de = Z jpa;v]
k=0 =1



2. Dozivotna prenumerando renta

— jedinicne rente se isplaCuju na pocetku svake buduce
godine ako je osoba tada Ziva

Oznaka: ap = 14+v4 -4 k1
ESV osiguranja:

@

oo
g = Elig—71] = ) dpgikde = ) jpar’
k=0

7=0



3. Postnumerando renta s odredenim trajanjem

OSV jediniCne rente:

n

n
Qz:m = E[am] = > apk|9z = > Pzv’
k=1 j=1
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4. Prenumerando renta s odredenim trajanjem

OSV jedniCne rente:

n—1

n .
Al = E[a(Kx+ 1) An\] B k 1dk+ %z = Zojpx?ﬂ
— ]:
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12.3 Veze medu OSV-i osiguranja (zadatak!)

ar = 14+ ayp
arm = 14 a7
Qy — V- Px- d:c—l—l
Qrm — V- Px- dx—l—l:ﬁl
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Primjer. Pokazite:
(1)) Ay, =1—d-a, gdjejed=1i/(i+ 1)

(i) Varlig 1] = 5(Az — (42)?)
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Rjesenje:

(2):

1 — pfatl

CLx—E[am]:E[ 7 ]—

— L gty = 11
= (A -ERST) =21 - )
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(@)

1 — plarl 1
Var Y = —Var[p®rT1] =
d d?

1
ﬁ(% — (A2)?)

Var[de_H]
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12.4 Odgodene rente i osiguranja
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12.5 Aproksimacije neprekidnih veliCina
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13. Profit od smrtnosti. Theilova
diferencijalna jednadzba
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